


Leitfaden

4-Takt-Dieselprinzip
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Kraftstoffversorgung
Verteilereinspritzpumpe
Vakuumpumpe

Start- und Abstellvorrichtung

Damit haben Sie die Grundlage
fiir die ersten Wartungsarbeiten
und fur die Lehrgdnge.

Dieses Zeichen kennen Sie schomn.

Es ist ein Hinweis

auf die Mummer der Reparaturgruppe,

umnter der Sie im Leitfaden

die genaven Pruf- und Einstellanweisungen findan.



4-Takt-Dieselprinzip
—

Diesalmotoren arbeiten mit sehr hohar Verdichtung,
deshalb sind alle Bauteile stirker dimensioniert

als bai Otto-Motoren,

Durch die hohe Verdichtung wird der Kraftstoff besser
und damit wirtschaftlicher ausgenutzt.

Weil Diesalmotoren mit Luftibarschull arbeiten,

sind die Abgase schadstofffreier und damit umweltfreundlicher

als Abgase von Otto-Motoren,

Ansaugen

Das EinlaBventil ist gedffnet.
Der Kolben bewegt sich nach unten.
Es wird nur Luft angasaugt.

Verdichten und Einspritzen ®

Das Einlalventil ist geschlossen.

Der Kolben geht nach oben

und verdichtet die angesaugte Luft,

die sich bis auf ca. B00 °C erhitzt.

In diess heille Luft

wird durch die Einspritzdiise

Kraftstoff, unter sehr hohem Druck, .
in die Brannkammer eingespritzt.

Die aingespritzten Kraftstoffieile vergasen

und entziinden sich in der heifen Luft.



® Verbrennen und Arbeitshub

Durch die Form der Brennkammer
bleibt die Luft in Bewegung.
Dadurch wird der eingespritzte Kraftstoff
nach und nach mit Luft vermischt,
verdampft und verbranmt.
Durch die Ausdehnung der Gase
. bewegt sich der Kolben nach unten
und leistet Arbeit.

AusstolRen

Kurz vor dem unteran Totpunkt
offnet das AuslaBventil.

Durch den hochgehenden Kolben
werden die verbrannten Gase

aus dem Zylinder hinausgedrickt.



Der LT-Dieselmotor

Eirmspritzaiizen

Vakwwrnpumpe fir
Bremekrafiverstarker

Seine Daten:

Keannbuchstabe: CG

Hubraum:
Bahrung:
Hub:

Verdichtung:
Laistung:

Drahmoment:

2710 em?

92 mm

101,6 mm

2

48 kW (65 PS) bei 3600/min

152 Nm (15,2 mkp) bei 2300/min

CNfileer

Ansaugrohr

Krafrsroffilter

Verteilar-
Einsprizpumpe

Cikifrior




Ciwanne

Augpulf

Wasmarvorabscherder

Membranpumpe



Hauptbauteile
#

Der Zylinderblock besteht aus GrauguB.

Der Kolben l3uft in einer Zylinderlaufbichse.

Diese Lavufbichsen sind trocken eingesetat,

d.h. sie werden nicht direkt vom Kihimittel umspiit.
Die Laufbichsen kbnnen werkstattseitig

nicht gewechselt werden.

Die geschmiedete Kurbelwelle ist Smal gelagert.

Anlaufscheiben am Mittellager
begrenzen das Axialspiel,

- Die Lagerdeckel sind numeriert. ]
Pfeile kennzeichnen die Einbaurichtung.



Zwei Kompressionsringa und
ein Olabstreifring sorgen

fur gute Abdichtung

des Komprassionsraumes.

- Macken fir Membranpumpe

Die Mockemwelle betdtigt

den Ventilmechanismius

und treibt auferdem

die Olpumpe und die Membranpumpa an.



Hauptbauteile

Efnspritroirse
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Hitreschild Sehulkanal

Brannkanmrar

Der Zylinderkopf besteht aus GrauguB.
Einspritzdise und Glihkerze minden in die Brennkammer.
Ein Hitzeschild schiitzt die Einspritzdise vor Oberhitzung.

Der hitzebesténdige Brennkammereinsatz
vervollstandigt die kugeliférmige Brennkammer,
Der SchuBkanal verbindet die Brennkammer
mit dam Zylinderraum.

Als Verdrehsicherung fir den Brennkammereinsatz
ist die Klemmscheibe arforderlich.

Lehufkanal




Motorsteuerung
._

Daz Kurbelwellenrad treibt dber das Zwischenrad

das Mockenwellen- und das Einspritzpumpenrad an.
Die Vakuumpumpe fir den Bremskraftverstarker
wird dber ein weiteres Rad vom Einspritzpumpenrad angetrieben.

Antriebsrad
fir Vakuwumpumpe

Einspritrpumpancag

Nockenwellonrad
2waschenrad

Kurbelvwellenrad

Fiir die Grundeinstallung sind die Stirnrader markiert.

Wird das Einspritzpumpenrad ersetzt,
muft es nach Einstellung der Verteilereinspritzpumpe markiert werden,
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Motorschmierung
—

Zur Schmierung des Motors ist ein Marken-HD-01 fir Dieseimotoren
mit der Bazeichnung ,,CC" zu verweanden.

Kipphebelachse
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ket | Houptstromdlfilter
o mit KureschiuSventl! '
ENaberdruckventil
* 4 Cipumpe
Das ist neu
Die im Lagerstuhl eingepre@ten Spritzdisen
dienen zur Kolbenschmierung und Kolbenkihlung.
So funktioniert es
Das von der Olpumpe angesaugte O gelangt dber das Olfilter .
und den Olkiihler zum Hauptkanal und von dort

u den verschisdenen Schmierstellen.
i2



Die Olpumpe ist eine Walzkolbanpumpe

So funktioniert es

Durch die Drehbewegung des Walzkolbens

wird das 0l angesaugt.
. Die exzentrisch gelagerte Walze drickt das Ol
zum Filter und weiter zu den Schmierstallen.
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Kraftstoffversorgung
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J
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Elngpritroiss
Tank
So funktioniert es

Die Membranpumpe fordert den Kraftstoff

aus dem Tank, dber den Wasservorabscheider

zum Krafistoffilter und zur Verteilereinspritzpumpe.
Die Verteilereinspritzpumpe erhdht den Druck.
Entsprechend der Zindfolge wird der Kraftstoff

der jewwiligan Einspritzdose zugefihrt,

Uberschiissiger Kraftstoff flie€t iber Ricklaufleitungen
zum Kraftstoffilter und zum Tank.
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Wasservorabscheider
@ e S S R e LI e S O e ST L A R T e D R P T R

Damit grobea Verunrainigungen und Kondenswasser
nicht in das Kraftstoffsystem gelangen,

ist zwischen Tank und Membranpumpe

ein Wassarvorabscheider eingebaut.

. Tank

Membranpumpe

S

HMHaltebage!

So funktioniert es

Der Kraftstoff gelangt in den Wasservorabscheider.
Grobe Verunreinigungen werden vom Sieb zurickgehalten.

Wasser ist schwerer als Dieselkrafistoff,

@ ceshalb sammelt es sich im unteren Teil des Schauglases. -

Dieser Wasservorabscheider mul in regeimdBigen Abstanden gereinigt werden.
' 15



Membranpumpe
S e S e R e ] ©

Die Membranpumpe ist rechts am Motor angebaut.
Sie wird von der Nockenwelle angetrieben,

Wasservorabschoider Kratistoffilter

Druckvnnil

Sacrgventil

Schrwunghebel

Das ist neu Rickholfeder

Die Handbetitigung der Membranpumpe.
Mit der Handbetitigung mull die Kraftstoffanlage entliftet werden,
BTN

— der Tank leergefahren wurde
— Teile der Kraftstoffanlage gedffnet wurden '.

So funktioniert es

Wird der Handhebel gedrickt, geht die Membrane
gegen die Membranfeder nach unten
und saugt ber das Saugventil Kraftswoff an.

Die Rickholfeder zieht den Handhebel in die Ausgangsstellung.
Die Membranfeder driickt die Membrane nach oben.

Das Saugventil schlieBit,

Uber das Druckventil wird

bei offenen Entiiftungsschrauben

Kraftstoff durch das Filter zur

Verteilersinspritzpumpe gedrickt.

Tritt der Kraftstoff blasenfrel aus,

miissen die Schrauben geschlossan werden,

L&Et sich die Membranpumpe nicht betatigen,
mul der Motor eine Umdrahung weitergedreht werden. - .
Die Mockenwelle gibt dann den Pumpenantrieb frei,
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Kraftstoffilter

Das Kraftstoffilter ist links am Motor angeschraubt,

Ricklauf zum Tank Rickisul von Dilsen

Membranpumpe

So funktioniert es

Dar Kraftstoff wird durch das Filter gepumpt.
Verunreinigungen werden zuruckgehalten,

Uberschiissiger Kraftstoff von der Varteilersinspritzpumpe
und Einspritzdise flieBan in das Filter zurick,

Um Schaden in der Einspritzpumpe und Betriebsstdrungen
durch Kraftstoffmangel zu vermeiden,
mul der Filtereinsatz regelmiRig gewechselt werden.
Die Kraftstoffanlage mull danach
'. dber die Handbetatigung der Membranpumpe entliftet werdan,

Die Entlifungsschrauben befinden sich an der Verteilereinspritzpumpe.

ertnilersinspritzpumps

Filterainzatr
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Verteilereinspritzpumpe

Diese Pumpe besteht aus:
2wl Pumpenteilen mit je einem Regler Abstelihebel

= der Transferpumpe
— und der Hochdruckpumpe

Beide Pumpen haben gine gemeinsame Antriebswelle,

Anschiug Gr Ruckisufleitung

Fumpenaniriebswelle

18



_

Kraftstoffrufuhmung

Ansehiizse mit Rbckschlagpaontil
fiie Elngpritziaitumgen
Rglerhiebad it Ansehlpd
fiir Gagnung
Die Einspritzpumpe ist wartungsfrel.
Sie 158t sich werkstattseitig nicht instandsetzen.
Alle beweglichen Teile der Einspritzpumpe -
werden vom Dieselkraftstoff geschmiert.
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Verteilereinspritzpumpe

= = ) =
t
Vol
=
So funktioniert es

Der Kraftstoff gelangt dber das Filter zur Transferpumpe.
Diesa Pumpe erhdht den Druck zum Transferdruck.

Der Druck steigt mit zunehmander Drehzahl.

Der progressiv wirkende Regler hilt den Druck in Grenzen.

Unter Transferdruck gelangt der Kraftstoff zum Regler mit Dosiereinrichtung.

Entsprechend der Gaspedalstellung gibt der Dosierschieber

den Fillkanal zur Hochdruckpumpa frei. .
Der Kraftstoff gelangt iber eine der Fillbohrungen in die Hochdruckpumpse.
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Varraderkanal

Der Rotor der Hochdruckpumpe hat fir jeden Zylinder eine Fillbohrung,
jedoch nur einen Verteilerkanal fir alle Einspritzdisen.

Durch Drehen des Rotors kommen Fillbohrung und Flllkanal zur Deckung.

Der unter Druck stehende Kraftstoff gelangt in den Rotor
und drickt die beiden Pumpenkolben auseinander.

In diesar Stellung ist der Verteilerkanal geschiossen,

Abspritzvorgang

Der Rotor dreht sich weiter,

Fillkanal und Fillbohrung decken sich nicht mehr,

Der Fillvargang ist beendet,

Die baiden Pumpenkolben laufen auf die Mocken des Nockenringes auf,
Jetzt decken sich Vertailerkanal und AuslaBkanal,

Die Nocken dricken die Kolben gegeneinander.,

Dear Kraftstoffdruck erhdht sich soweit,

bis die Einspritzdise &ffnet.

_

Fiillvorgang
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Einspritzduse
@
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Die Einspritzdise spritzt den Krafistoff
untér hohem Druck in die Brennkammer.

KraftstofTilier

Hurbmurprer

Efnsteilfaise ‘l’

Dichtring

Oruekifeder

RARAARRA
ALY

+ Vertoilereimpritzpumps

Bruckbolren

Dirgannadel '

So funktioniert es

Der Kraftstoff wird von der Hochdruckpumps
rur Disennadel gefihrt.

Die Disennadel hebt erst dann vom Sitz ab,
wonn der Kraftstoffdruck

die Federkraft Oberwindet.

Dar Kraftstoff wird eingespritzt.

Die Disennadel und der Druckbolzen

werden durch Kraftsioff geschmiert und gekihlt.

Uberschissiger Kraftstoff - @
flieBt durch die Ricklaufleitung zum Kraftstoffilter.
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Spritzversteller
.—

Mit zunehmender Drehizahl mul friher eingespritzt werdan.
Diese Aufgabe Ubernimmt der Spritzversteller,
der in der Verteilereinspritzpumpe eingebaut ist,

Leerlauf
Gehduse der

Efnspritzpurmpe

Rotor

Im Leerlauf ist der Transferdruck gering.
Der Federdruck des Spritzverstellers ist groBer
als der auf den Kolben wirkende Transferdruck. T

ransferpu
Der Nockenring wird Gber den Mitnehmer e
vom Kolben des Spritzverstellers
in Ruhestellung gehalten.

Steigende Drehzahl

Ruotor

Bei steigender Drehzahl erhdht sich der Transferdruck, Transferpumpe
der zunehmend auf den Kolben wirksam wird.

Der Kolben weicht gegen den Federdruck aus

und verdreht Gber den Mitnehmer

den Mockenring gegen die Drehrichtung des Rotors.

Dadurch laufen die Kolben der Hochdruckpumpa

eher auf die Nocken, so dal friher eingespritzt wird.
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Forderbeginn
it e R S S R el e T T R SRR - SR e |

Beim Diesalmotor wird das brennbare Gemisch in der Brannkammer hergestelit.
Einspritzen und vergasen dauert eine gewisse Zeit.

Damit die Verbrennung im richtigen Augenblick sinsetzt,
muld der Férderbeginn und damit das Einspritzen
weit vor dem oberen Totpunkt liegen.

I¥e Markierung fiv den Férderbeginn
befinder sieh auf dam Schwungrad,

Eine Markierung am Wotorgeleuse
wnd an der Einspritrpimpd
grigichtern die Grumdoinsteliung.

\ J

(=)
Markfarung fir Farderbeginn

it der Verteilareinspriizpumpe

Die genaua Einstellung und Kontrolle des Forderbeginns
erfolgt bei abgenommenem Schaulochdeckel, -
Die Markierung A" mull mit der Sprengringkante fluchten.
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Wail beim Diesalmotor der Unterdruck

im Saugrohr zu gering ist,

wird zur Betatigung des Bremskraftverstarkers

der Unterdruck durch eine Vakuumpumpe erzeugt.

‘:m: txtoff-Fligel

Die Vakuumpumpe ist eine Fligelzellenpumpe,
Sie wird von den Stirnridern angetrieben.

Das Schmiersystemn des Motors versorgt Lager
und Kunststoff-Fliogel.

. Das Rilckschlagventil verhindert,
dalt O1 zum Bremskraftverstirker gelangt.

Vakuumpumpe
¢ T T

Unterdruckansc g

Rickschlagventil

Hbohming

Lirfitausiad
rum Kurbalgelinse

Oitdic ke faerf
sum Kurbelpahiuse
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Start- u. Abstellvorrichtung

Mit dem GlihanlaBschalter wird der Dieselmotor
im Einhandbetrieb gestartet und abgestellt.

Ein Steuvermotor betdtigt ber einen Seilzug
den Abstelihebel der Einspritzpumpe,

1 Halt
2 Fahrt
3 Vorglihen @
4 Start
Stevermmator
Seilrug
— - I F }—
Position ,,Fahrt™ '
Position ,,Halt™
Schneckenradgeliuse
mit Schilafkomtakien

So funktioniert es

In Schalterstellung ,,Fahrt" macht der Steuermotor eine halbe Umdrehung,
Der Seilzug schiebt den Abstellhebel der Einspritzpumpe in Position ,,Fahrt'
und offnet das Dosierventil.

Der Motor kann gestartet werdean.

In Position ,,Vorglihen™ bekommen die Glihkerzen Spannung.
Die Ladekontrollampe geht aus,
weil diese an den X-Kontakt angeschlossen ist.

Wird nach dem Vorglihen auf , Start” weitergedreht,
startet der Anlasser den Motor.

Zum Abstellen des Motors wird der Schalter auf , Halt™ gedreht.

Der Steuermotor macht erneut eine halbe Umdrehung

und zieht den Abstellhebel in Position , Halt™,

Die Kraftstoffzufuhr wird gesperrt, S
Der Motor bleibt stehen,
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Gluhkerzen

Zur Ereichterung das Kaltstarts
sind in die Brennkammem
glektrisch beheizte Glihkerzen aingaschraubt.

Glihkarza
T it 4 C
L -
o ': "
T T T T

So funktioniert es
Vior dem Start werden die Glihkerzen
ikber den Glahanlalschalter
mit Strom versorgt und aufgebeizt. -
Mach ca. 16—30 Sekunden kann gestartet werden.



Handgas
—.

Im kalten Zustand sind die Widerstinde des Diesslmotors
nach sehr grol,
Mach dem Kaltstart wiirde er dashalb stehenbleiben,

Um das zu verhindern, wird in der Warmlaufphasa
die Leerlaufdrehzahl mit dem Drehknopf fur Handgas angehoben.

Drehknopf
fir Handgat

So funktioniert es

Mit dem Drehknopf wird iiber einen Seilzug
der Reglerhebel betitigt und die Einspritzmenge erhaht.

Mit zunehmender Betriebstemperatur steigt die Leerlaufdrehzahl,
die dann mit dem Drehknopf reguliert werden kann.
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